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ま
え
が
き

大
切
な
資
産
で
あ
る
マ
ン
シ
ョ
ン
を
長
期
に
わ
た
っ
て
良
好
な
状
態
に
維
持
し
、

使
用
し
て
い
く
た
め
に
は
、
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
と
ひ
び
割
れ
に
対
処
す
る

こ
と
が
重
要
で
す
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
は
ひ
び
割
れ
部
で
加
速
さ
れ
ま
す
。
ひ
び
割
れ
は
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
宿
命
で
あ
り
、な
く
す
こ
と
は
不
可
能
で
す
。
ひ
び
割
れ
は
絶
え
ず
動
き
、

一
般
的
な
塗
装
で
は
追
従
で
き
ず
に
割
れ
て
し
ま
い
ま
す
。「
ひ
び
割
れ
部
で
も
塗

膜
が
破
断
し
な
い
」
こ
と
こ
そ
が
東
亞
合
成
の
こ
だ
わ
り
で
す
。

長
期
に
わ
た
っ
て
ひ
び
割
れ
追
従
性
を
維
持
し
な
が
ら
マ
ン
シ
ョ
ン
を
守
る
。

屋
根
も
タ
イ
ル
張
り
外
壁
も
塗
装
外
壁
も
す
べ
て
耐
久
性
に
優
れ
た
同
質
の
塗
膜

防
水
材
で
雨
合
羽
（
あ
ま
が
っ
ぱ
）
の
よ
う
に
包
ん
で
し
ま
う
と
い
う
概
念
、
こ
れ

が
東
亞
合
成
の
提
唱
す
る
「
ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
」
で
す
。
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壁
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防
水
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「
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ロ
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ー
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⑶　

タ
イ
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張
り
仕
上
げ
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壁
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改
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工
法
「
ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
」
の
ご
提
案

【
3
】
塗
膜
防
水
施
工
の
プ
ロ
集
団

【
4
】
屋
根
と
外
壁
の
大
規
模
修
繕
は
ア
ロ
ン
建
材
シ
リ
ー
ズ
で

【
5
】
ア
ロ
ン
建
材
シ
リ
ー
ズ
と
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3
章
　
タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の
改
修
工
法
の
ご
提
案

【
1
】
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
の
概
要
と
抱
え
る
問
題

⑴　

概
要

①
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
と
は

②
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
工
法
の
変
遷

③
タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
は
異
種
材
料
を
接
着

⑵　

タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
の
抱
え
る
問
題

①
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
の
剥
落
事
故
例

②
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
の
劣
化
症
状

③
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
の
劣
化
は
目
地
モ
ル
タ
ル
か
ら
始
ま
る

④
タ
イ
ル
は
な
ぜ
剥
離
す
る
の
か

⑤
タ
イ
ル
の
剥
離
は
熱
収
縮
差
だ
け
が
原
因
で
は
な
い



ちょっと待った！　マンション大規模修繕〈上巻〉

5

⑶　

タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
の
間
違
っ
た
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

①
タ
イ
ル
は
洗
浄
し
て
も
、
ま
た
汚
れ
る

②
割
れ
た
タ
イ
ル
は
張
り
替
え
て
も
、
ま
た
割
れ
る

③
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
に
は
目
地
モ
ル
タ
ル
の
保
護
が
重
要

④
タ
イ
ル
の
目
地
は
水
を
通
す

⑤
タ
イ
ル
目
地
の
占
め
る
面
積
は
意
外
と
大
き
い

⑥
保
護
材
の
選
定
は
慎
重
に

【
2
】
タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
改
修
工
法

「
ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
」
の
ご
提
案

⑴　

ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
と
は

⑵　

ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
に
よ
る
防
水
・
保
護

⑶　

ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
を
お
勧
め
す
る
理
由

⑷　

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
安
心

お
わ
り
に
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1
章
　
マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の
ポ
イ
ン
ト

（改修例）▲鉄筋コンクリート造　
　外壁化粧防水　「アロンウオール」改修

▼鉄筋コンクリート造
　タイル張り仕上げ外壁改修
　「クリアウオール」
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

【
概
要
】

マ
ン
シ
ョ
ン
の
ほ
と
ん
ど
は
、鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
で
す
。
人
間
に
例
え
る
と
、

鉄
筋
は
「
骨
」、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
「
筋
肉
や
内
臓
」
に
当
た
り
ま
す
。

マ
ン
シ
ョ
ン
の
大
規
模
修
繕
で
は
、
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
躯
体
（
本
体
）
を
守
る

た
め
の
屋
根
防
水
工
事
や
外
壁
改
修
工
事
な
ど
は
、
マ
ン
シ
ョ
ン
の
立
地
条
件
や
劣

化
（
病
気
）
の
状
況
に
応
じ
た
適
切
な
補
修
・
保
護
が
必
要
で
す
。

特
に
、
マ
ン
シ
ョ
ン
の
外
壁
に
ひ
び
割
れ
が
目
立
つ
場
合
や
雨
漏
り
し
て
い
る
場

合
に
は
、
躯
体
の
劣
化
だ
け
で
は
な
く
、
美
観
や
居
住
者
の
快
適
性
を
損
ね
、
資
産

価
値
の
低
下
に
も
繋
が
り
ま
す
。

▲劣化による剥落

▲ひび割れの補修跡

▲鉄筋の錆び汁と白華
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【
1
】
マ
ン
シ
ョ
ン
の
健
康
診
断

マ
ン
シ
ョ
ン
に
も
寿
命
が
あ
り
ま
す
。

一
般
的
な
マ
ン
シ
ョ
ン
は
、
六
十
年
の
寿
命
と
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
実
際
に
は

三
十
〜
四
十
年
前
後
で
の
建
て
替
え
が
多
い
よ
う
で
す
。

こ
れ
は
、
設
備
の
老
朽
化
や
間
取
り
が
現
状
と
マ
ッ
チ
し
な
い
な
ど
の
理
由
も
あ

り
ま
す
が
、
躯
体
（
身
体
）
の
劣
化
（
病
気
）
が
急
速
に
進
み
（
早
期
劣
化
）、
寿

命
が
短
く
な
っ
た
こ
と
も
一
因
の
よ
う
で
す
。

マ
ン
シ
ョ
ン
も
人
間
と
同
じ
で
、
定
期
的
な
点
検
・
診
断
（
健
康
診
断
）
で
、
劣

化
を
早
期
に
発
見
し
、
適
切
な
補
修
・
保
護
（
治
療
）
を
す
る
こ
と
が
長
寿
命
化
の

た
め
に
重
要
で
す
。

皆
様
の
大
切
な
マ
ン
シ
ョ
ン
は
、
定
期
的
な
健
康
診
断
を
受
け
て
い
ま
す
か
？ 
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

⑴
コ
ン
ク
リ
ー
ト
下
地
の
隠
れ
た
問
題
点

コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
本
来
の
水
密
・
気
密
性
に
優
れ
た
材
料
で
す
が
、
施
工
の
上
で
、

四
つ
の
防
水
欠
陥
が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
中
で
も
、
一
番
の
問
題
は
、「
ひ

び
割
れ
」
で
す
。

コンクリートに生じる欠陥と水密性

（1）ひび割れ部分の水密性
・漏水限界値：0.05 〜 0.15mm
・漏水量：ひび割れ幅の 4 乗に比例
・ひび割れは動く：温度、水分、外力等
（2）打継ぎ部の水密性

（コールドジョイント）
（3）セパレータまわりの水密性

（空隙ができやすい）
（4）じゃんか

（骨材が浮き出たところ）

建築防水の立場からみたコンクリート
東京工業大学　建築物理研究センター

田中享二教授

コンクリート工学 Vol.41, 2003.8
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⑵
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ひ
び
割
れ

（
1
）
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
引

張
強
度
は
圧
縮
強
度
の
約
十

分
の
一
で
、
ひ
び
割
れ
を
発

生
し
や
す
い
材
料
で
す
。

（
2
）
現
状
の
技
術
で
は
ひ

び
割
れ
を
完
全
に
防
止
す
る

こ
と
は
で
き
な
い
と
言
わ
れ

て
い
ま
す
。

（
3
）
さ
ら
に
、
劣
化
（
中

性
化
・
塩
害
／
ア
ル
カ
リ
骨

材
反
応
、凍
害
）
に
よ
っ
て
、

新
た
な
ひ
び
割
れ
が
発
生
し

ま
す
。

主筋に沿ったひび割れ（腐食）
・中性化　・塩害（柱、梁等）

亀甲状ひび割れ
・アルカリ骨材反応
・凍害

コールドジョイント
（打継ぎ部）

乾燥収縮ひび割れ
（1）開口部回りは5倍のひずみ
（2）壁中央の縦ひび割れ）

熱応力ひび割れ
（温度変化による熱応力）



ちょっと待った！　マンション大規模修繕〈上巻〉

11

1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

⑶
じ
ゃ
ん
か
・
打
継
ぎ

コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
、
セ
メ
ン
ト
と
砂
、
石
と
水
、
各
種
添
加
剤
を
混
ぜ
て
作
り
ま

す
。計

画
的
に
か
つ
、
連
続
的
に
打
設
し
て
も
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
打
継
ぎ
は
避
け
ら
れ

ず
、
部
分
的
に
は
じ
ゃ
ん
か
が
発
生
す
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
状
態
で
は
、
水
密
性
が
高
い
と
は
言
え
ま
せ
ん
。
き
れ
い
に
見
え
る

建
物
で
も
決
し
て
油
断
で
き
ま
せ
ん
。

▲打継ぎ部

◀
コ
ー
ル
ド
ジ
ョ
イ
ン
ト

▲じゃんか
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⑷
鉄
筋
の
か
ぶ
り
不
足

コ
ン
ク
リ
ー
ト
中
の
鉄
筋
は
、
ア
ル
カ
リ
性
に
よ
っ
て
錆
が
起
こ
り
に
く
く
な
り

ま
す
。
し
か
し
、
空
気
中
の
炭
酸
ガ
ス
な
ど
に
よ
っ
て
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
中
性
化

し
、
鉄
筋
を
覆
う
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
薄
い
（
か
ぶ
り
不
足
）
部
分
は
、
鉄
筋
の
錆
が

早
期
に
進
行
し
ま
す
。

錆
が
発
生
し
た
鉄
筋
は
、
体
積
膨
張
（
鉄
筋
径
の
四
倍
）
で
か
ぶ
り
コ
ン
ク
リ
ー

ト
を
押
出
し
ま
す
。
露
出
し
た
鉄
筋
は
、
雨
に
さ
ら
さ
れ
、
さ
ら
に
速
度
を
増
し
て
、

健
全
部
に
ま
で
錆
を
進
行
さ
せ
ま
す
。
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

⑸
木
コ
ン
処
理
不
良

コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
打
設
す
る
際
、
型
枠
を
所
定
の
間
隔
で
固
定
す
る
た
め
に
緊
結

材
（
セ
パ
レ
ー
タ
ー
）
を
使
用
し
ま
す
。
型
枠
を
は
ず
し
た
後
、
こ
の
緊
結
材
の
両

端
の
処
理
を
木
コ
ン
処
理
と
呼
び
ま
す
。

こ
の
部
分
は
、
緊
結
材
（
セ
パ
レ
ー
タ
ー
）
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
内
側
か
ら
外
側

ま
で
貫
通
し
て
お
り
、
処
理
が
不
十
分
な
場
合
、
漏
水
が
発
生
し
ま
す
。
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⑹
一
般
塗
装
材
の
劣
化
・
損
傷

塗
装
後
、
3
〜
5
年
程
度
で
こ
の
よ
う
な
状
況
に
な
り
が
ち
で
す
。

◀鉄筋腐食によるコン
クリートの押出し

▼ひび割れと欠落部

▼ひび割れと錆汁の
流下

▼コンクリートのひび
割れ



ちょっと待った！　マンション大規模修繕〈上巻〉

15

1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

【
2
】
マ
ン
シ
ョ
ン
の
寿
命
を
短
く
す
る
も
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
ア
ル
カ
リ
性
で
、鉄
筋
が
錆
び
な
い
よ
う
に
保
護
し
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
環
境
（
雨
水
、
潮
風
、
気
温
、
排
気
ガ
ス
等
）
の
影
響
に
よ
り
、
様
々

な
劣
化
（
中
性
化
、
塩
害
、
ア
ル
カ
リ
骨
材
反
応
、
凍
害
な
ど
）
を
引
き
起
こ
し
ま

す
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
は
化
学
反
応
で
、
そ
の
反
応
の
全
て
に
水
が
絡
ん
で
い

ま
す
。

さ
ら
に
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
硬
化
時
の
乾
燥
収
縮
（
水
分
蒸
発
）
で
ひ
び
割
れ
が

発
生
し
や
す
く
、
そ
の
ひ
び
割
れ
部
は
水
を
始
め
と
し
た
劣
化
要
因
（
塩
分
、
炭
酸

ガ
ス
、
酸
素
等
）
の
浸
入
口
と
な
り
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
を
早
め
ま
す
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
躯
体
が
乾
燥
し
て
い
れ
ば
、劣
化
は
進
行
し
な
い
と
い
え
ま
す
。

劣
化
の
主
犯
は
雨
で
す
。
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
躯
体
に
雨
水
さ
え
入
れ
な
け
れ

ば
、
建
物
本
来
の
寿
命
を
ま
っ
と
う
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。
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⑴
コ
ン
ク
リ
ー
ト
劣
化
の
現
象
と
水
の
影
響

中性化 塩 害
アルカリ
骨材反応

凍 害

現 象

原
因

水
○

（鉄筋腐食）
○ ○ ○

炭酸ガス ○

塩 分 ○

酸 素 ○

反応性
骨材

○

通常劣化 早期劣化

扌
全ての劣化に水が絡んでいる
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

⑵
塩
害
・
ア
ル
カ
リ
骨
材
反
応
は
加
速
度
的
に
劣
化

劣
化

1．中性化

2．塩害（腐食）
3．アルカリ骨材反応

4．凍害

時間

1．中性化：老化
2．塩害：骨格（背骨等）が腐る病気
3．アルカリ骨材反応：癌
　 （実際にコンクリートの癌と呼ばれる）
4．凍害：寒冷地特有の劣化

Manning1990（IABSE：国際構造橋梁学会）
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【
3
】
外
壁
改
修
の
ポ
イ
ン
ト
と
外
壁
防
水
の
重
要
性

【
概
要
】

マ
ン
シ
ョ
ン
の
寿
命
を
短
く
す
る
真
犯
人
は
水
で
す
。
外
壁
は
、
屋
根
に
比
べ
て

表
面
積
が
大
き
く
、
風
の
影
響
に
よ
り
必
ず
雨
水
が
当
た
り
、
漏
水
や
劣
化
の
リ
ス

ク
が
よ
り
高
く
な
っ
て
い
ま
す
。

ひ
び
割
れ
か
ら
の
雨
水
の
浸
入
（
雨
漏
り
）
防
止
や
躯
体
劣
化
を
防
止
す
る
に
は
、

何
ら
か
の
表
面
塗
装
が
必
要
で
す
。
ひ
び
割
れ
は
夏
冬
や
昼
夜
の
温
度
差
に
よ
り
常

に
動
い
て
お
り
、
硬
い
塗
装
材
で
は
す
ぐ
に
割
れ
て
し
ま
い
、
効
果
が
な
く
な
り
ま

す
。ひ

び
割
れ
が
動
い
て
も
割
れ
な
い
塗
装
材
は
、「
塗
膜
防
水
材
」と
言
わ
れ
て
お
り
、

建
物
を
長
持
ち
さ
せ
る
た
め
の
強
力
な
味
方
に
な
り
ま
す
。
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

⑴
雨
漏
り
は
屋
根
よ
り
も
外
壁
の
方
が
多
い

マ
ン
シ
ョ
ン
で
発
生
し
て
い
る
雨
漏
り
は
、
屋
根
よ
り

も
外
壁
で
多
く
発
生
し
て
い
る
こ
と
を
ご
存
知
で
す
か
。

雨
が
垂
直
に
当
た
る
屋
根
に
は
防
水
す
る
こ
と
が
当
然

で
す
が
、
外
壁
に
は
防
水
す
る
認
識
が
な
い
た
め
で
す
。

雨
漏
り
は
次
の
条
件
が
揃
う
と
発
生
し
ま
す
。

（
雨
漏
り
の
三
原
則
）

①
水
が
あ
る
こ
と

②
隙
間
が
あ
る
こ
と

③
水
を
押
し
込
む
力
が
あ
る
こ
と

庇
（
ひ
さ
し
）
の
な
い
デ
ザ
イ
ン
が
多
用
さ
れ
て
い
る

マ
ン
シ
ョ
ン
の
外
壁
に
は
、
雨
が
当
た
り
易
く
、
屋
根
以

上
に
風
（
水
を
押
し
込
む
力
）
が
強
く
当
た
る
た
め
、
ひ

び
割
れ
（
隙
間
）
か
ら
水
が
浸
入
し
ま
す
。

外壁

目地部 開口部回り

開口部回り

一般外壁

屋根

その他 34%

21%

33%

12%

シーリング材は経
年劣化で硬くなり
剥離・破断する

コーナー部ではコン
クリートがひび割れ
しやすい

（社）建築業協会、建築工事瑕疵・
クレーム防止技術マニュアル平成 7
年版

一般外壁部
ひび割れ幅が0.05
～0.2mmになると
雨水が浸入する
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⑵
外
壁
の
雨
の
当
た
る
面
積
は
屋
根
よ
り
大
き
い

建
物
に
雨
の
当
た
る
面
積
は
、
屋
根
に

比
べ
て
、
高
層
に
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
、
大

き
く
な
り
ま
す
。

昔
の
木
造
建
築
の
壁
は
、
土
、
木
、
紙

で
で
き
て
い
た
た
め
、
雨
に
濡
ら
さ
な
い

よ
う
に
軒
を
大
き
く
張
り
出
し
て
い
ま
し

た
。
昨
今
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
建
物
の
壁
は

濡
ら
し
て
も
か
ま
わ
な
い
と
い
う
こ
と

で
、
軒
、
庇
（
ひ
さ
し
）
を
取
っ
た
す
っ

き
り
し
た
デ
ザ
イ
ン
を
好
む
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
壁
に
直
接
雨
が
当
た
る
よ

う
に
な
り
、
雨
漏
り
が
多
く
な
っ
て
き
て

い
ま
す
。

A建物（壁／屋根＝4倍）

B建物（壁／屋根＝16倍）

アスペクト比（高さ/幅）：4アスペクト比（高さ/幅） ：1
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2
章　
ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
ご
提
案

塗膜防水材による、マンションの屋根・壁を一体に
したシームレスな防水改修がトータルメンテナンス
です。
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

【
1
】
防
水
改
修
に
よ
る
長
寿
命
化

大
切
な
資
産
で
あ
る
マ
ン
シ
ョ
ン
を
長
期
に
わ
た
っ
て
良
好
な
状
態
に
維
持
す
る

た
め
に
は
、
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
と
ひ
び
割
れ
を
防
止
す
る
こ
と
が
重
要
で

す
。
し
か
し
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ひ
び
割
れ
は
宿
命
で
あ
り
、
な
く
す
こ
と
は
不
可

能
に
近
い
こ
と
で
す
。

そ
こ
で
、ひ
び
割
れ
が
発
生
し
、ひ
び
割
れ
が
動
い
て
も
、割
れ
な
い
塗
装
材
「
塗

膜
防
水
材
」
で
建
物
を
覆
う
こ
と
に
よ
り
現
状
の
マ
ン
シ
ョ
ン
を
長
寿
命
化
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

屋
根
の
み
で
は
な
く
、
外
壁
も
塗
膜
防
水
材
で
改
修
す
る
、
つ
ま
り
、
屋
根
・
壁

一
体
に
し
た
建
物
全
体
を
シ
ー
ム
レ
ス
に
「
防
水
改
修
」
す
る
、
ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
が
、
マ
ン
シ
ョ
ン
を
長
く
持
た
せ
る
コ
ツ
で
あ
り
、
こ
れ
か
ら
の
長
寿
命
化

の
あ
り
方
と
考
え
ま
す
。
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【
2
】
屋
根
・
壁
一
体
防
水
の
パ
イ
オ
ニ
ア

東
亞
合
成
は
、
ア
ク
リ
ル
ゴ
ム
系
塗
膜
防
水
の
メ
ー
カ
ー
で
す
。
一
九
七
二
年
に

屋
根
用
塗
膜
防
水
「
ア
ロ
ン
コ
ー
ト
」
を
、
一
九
七
四
年
に
外
壁
化
粧
防
水
「
ア
ロ

ン
ウ
オ
ー
ル
」
を
上
市
し
、
四
十
年
以
上
経
過
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
ら
は
ア
ク
リ
ル
ゴ
ム
塗
膜
防
水
材
の
ト
ッ
プ
ブ
ラ
ン
ド
と
し
て
現
在
も
多
く

の
お
客
様
に
愛
さ
れ
て
い
る
商
品
で
す
。
ま
た
、
東
亞
合
成
の
強
み
は
、
施
工
後
の

経
年
調
査
を
行
う
な
ど
、
屋
根
・
壁
一
体
防
水
の
プ
ロ
と
し
て
数
多
く
の
デ
ー
タ
に

裏
付
け
さ
れ
た
信
頼
性
の
高
い
防
水
を
皆
様
に
お
届
け
で
き
る
こ
と
で
す
。

こ
こ
で
は
、
多
く
の
実
績
を
有
す
る
屋
根
用
塗
膜
防
水
工
法
「
ア
ロ
ン
コ
ー
ト
Ｓ

Ｑ
」
と
外
壁
化
粧
防
水
工
法
「
ア
ロ
ン
ウ
オ
ー
ル
」
を
ご
紹
介
致
し
ま
す
。
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

⑴
屋
根
用
塗
膜
防
水
工
法
「
ア
ロ
ン
コ
ー
ト
Ｓ
Ｑ
」

屋
根
に
使
用
さ
れ
る
塗
膜
防
水
の
主
流
は
ウ

※

レ
タ
ン
ゴ
ム
系
で
す
が
、
ア
ク
リ
ル

ゴ
ム
系
ア
ロ
ン
コ
ー
ト
Ｓ
Ｑ
の
最
大
の
特
長
は
、
十
五
年
間
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
フ
リ
ー

で
ご
使
用
い
た
だ
い
た
実
績
で
す
。
そ
し
て
、
そ
れ
を
実
際
の
建
物
で
実
証
し
て
い

る
点
で
す
。

※
ウ
レ
タ
ン
ゴ
ム
系
の
防
水
保
証
に
は
、
施
工
後
五
年
で
の
保
護
仕
上
材
の
塗
替
え
（
有
償
）
を
提
案
し

て
い
ま
す
が
、
ア
ロ
ン
コ
ー
ト
Ｓ
Ｑ
に
は
こ
れ
が
必
要
あ
り
ま
せ
ん
。

さ
ら
に
、
か
ぶ
せ
工
法
が
得
意
で
あ
り
、
既
存
防
水
層
を
撤
去
せ
ず
に
ア
ロ
ン
コ
ー

ト
Ｓ
Ｑ
を
施
工
す
る
た
め
、廃
棄
物
費
用
等
を
最
小
限
に
お
さ
え
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

▲施工前

▲アロンコートSQ 
施工後
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⑵
外
壁
化
粧
防
水
工
法
「
ア
ロ
ン
ウ
オ
ー
ル
」

ア
ロ
ン
ウ
オ
ー
ル
は
，
外
壁
か
ら
の
漏
水
を
防
止
す
る
だ
け
で
な
く
、
鉄
筋
コ
ン

ク
リ
ー
ト
建
物
を
各
種
の
劣
化
か
ら
守
る
躯
体
保
護
機
能
に
優
れ
た
塗
膜
防
水
材
と

し
て
広
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
北
は
北
海
道
か
ら
南
は
沖
縄
ま
で
厳
し
い
気
候
に
も

対
応
で
き
ま
す
。

マ
ン
シ
ョ
ン
、
ホ
テ
ル
を
始
め
、
著
名
な
沖
縄
サ
ミ
ッ
ト
会
場
、
特
に
、
重
要
構

造
物
の
一
つ
で
あ
る
原
子
力
発
電
所
の
ほ
と
ん
ど
に
こ
の
ア
ロ
ン
ウ
オ
ー
ル
が
使
用

さ
れ
て
い
る
の
は
こ
れ
を
裏
付
け
る
も
の
で
す
。

▲ホテル

▲沖縄サミット会場

▲原子力発電所建屋
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

◆
ア
ロ
ン
ウ
オ
ー
ル
、
公
表
資
料
に
お
け
る
記
載

日
本
建
築
学
会
標
準
仕
様
書
Ｊ
Ａ
Ｓ
Ｓ 

8
「
防
水
工
事
」
に
ア
ク
リ
ル
ゴ
ム
系

塗
膜
防
水
工
法
・
外
壁
仕
様
（
Ｌ
│

Ａ
Ｗ
）
と
し
て
規
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

Ｊ
Ａ
Ｓ
Ｓ 
5
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
事
」
に
は
〝
ア
ク
リ
ル
ゴ
ム
塗
材
は
飛
来
塩

分
を
ほ
ぼ
完
全
に
遮
断
す
る
。〞
と
記
載
さ
れ
て
い
ま
す
。
Ｊ
Ａ
Ｓ
Ｓ 

5
Ｎ
「
原
子

力
発
電
所
施
設
に
お
け
る
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
事
」
に
も
ア
ク
リ
ル
ゴ
ム
は
塩
化

物
イ
オ
ン
の
侵
入
防
止
が
一
〇
年
間
の
暴
露
試
験
で
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
る
と
記
載

さ
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、北
海
道
で
設
計
事
務
所
を
開
設
し
て
お
ら
れ
る
印
藤
文
夫
先
生
は
、そ
の
著

書「
マ
ン
シ
ョ
ン
修
繕
・
管
理
の
実
際
」（
鹿
島
出
版
会
発
行
）に
お
い
て
、ア
ロ
ン
ウ
オ
ー

ル
が
マ
ン
シ
ョ
ン
の
外
壁
改
修
に
最
適
で
あ
る
こ
と
を
力
説
し
て
お
ら
れ
ま
す
。
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⑶
タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の
改
修
工
法
「
ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
」
の
ご
提
案

透
明
な
弾
性
塗
膜
で
タ
イ
ル
の
意
匠
を
損
な
わ
ず
に
、
タ
イ
ル
、
目
地
を
一
体
に

防
水
・
保
護
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

第
三
章
へ
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

【
3
】
塗
膜
防
水
施
工
の
プ
ロ
集
団

東
亞
合
成
の
ア
ク
リ
ル
ゴ
ム
系
塗
膜
防
水
材
の
施
工
は
全
国
ア
ロ
ン
コ
ー
ト
・
ア

ロ
ン
ウ
オ
ー
ル
防
水
工
事
業
協
同
組
合
（
略
称　

全
ア
ロ
ン
防
水
組
合
）
に
加
盟
す

る
施
工
業
者
（
全
国
約
二
〇
〇
社
）
が
行
い
ま
す
。
材
料
メ
ー
カ
ー
と
一
体
と
な
っ

た
責
任
施
工
体
制
と
な
っ
て
い
ま
す
。

防
水
材
は
、
施
工
し
て
初
め
て
一
〇
〇
％
の
機
能
を
発
揮
し
ま
す
。
立
地
環
境
や

劣
化
状
況
に
合
わ
せ
た
、
最
適
な
補
修
・
保
護
（
治
療
）
を
行
う
た
め
に
は
、
調
査
・

補
修
・
施
工
に
関
す
る
知
識
や
材
料
・
工
法
の
特
性
を
理
解
し
て
確
実
に
施
工
す
る

業
者
（
名
医
）
で
あ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

こ
れ
に
お
応
え
す
る
の
が
全
ア
ロ
ン
防
水
組
合
で
す
。
本
組
合
独
自
の
プ
ラ
イ

ベ
ー
ト
ラ
イ
セ
ン
ス
を
取
得
し
た
、
塗
膜
防
水
施
工
の
プ
ロ
集
団
が
皆
様
の
マ
ン

シ
ョ
ン
ケ
ア
の
お
手
伝
い
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
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【
4
】
屋
根
と
外
壁
の
大
規
模
修
繕
は
ア
ロ
ン
建
材
シ
リ
ー
ズ
で

世
の
中
に
は
数
多
く
の
メ
ー
カ
ー
か
ら
、
屋
根
防
水
や
外
壁
改
修
工
法
が
で
て
い

ま
す
が
、
皆
様
の
マ
ン
シ
ョ
ン
を
大
規
模
修
繕
す
る
際
に
は
、
ぜ
ひ
屋
根
・
壁
一
体

の
ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
可
能
と
す
る
、
ア
ロ
ン
建
材
シ
リ
ー
ズ
を
ご
検
討
下

さ
い
。

各
社
の
改
修
材
料
を
個
々
に
用
い
ま
す
と
、
耐
用
年
数
の
違
い
で
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

サ
イ
ク
ル
が
そ
れ
ぞ
れ
異
な
っ
て
き
ま
す
。
そ
の
た
め
、
改
修
時
期
の
統
一
化
が
で

き
ず
に
、
合
理
的
な
改
修
が
難
し
く
な
り
ま
す
。

し
か
し
、
ア
ロ
ン
建
材
シ
リ
ー
ズ
で
あ
れ
ば
、
屋
根
も
外
壁
も
耐
久
性
に
優
れ
、

か
つ
耐
用
年
数
が
同
じ
材
料
を
使
用
す
る
た
め
、
適
切
な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
可
能
と

な
る
ば
か
り
で
な
く
、
万
一
の
場
合
の
責
任
の
所
在
も
明
確
に
な
り
ま
す
。
ト
ー
タ

ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
で
Ｌ
Ｃ
Ｃ
（
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
）
を
低
減
で
き
ま
す
。
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

【
5
】
ア
ロ
ン
建
材
シ
リ
ー
ズ
と
は

東
亞
合
成
は
、
皆
様
の
大
切
な
資
産
で
あ
る
マ
ン
シ
ョ
ン
を
長
き
に
わ
た
っ
て
良

好
な
状
態
で
お
使
い
い
た
だ
く
た
め
に
、
耐
久
性
に
優
れ
た
ア
ク
リ
ル
ポ
リ
マ
ー
を

駆
使
し
た
塗
膜
防
水
工
法
を
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
が
「
ア
ロ
ン
建
材

シ
リ
ー
ズ
」
で
あ
り
、
ア
ロ
ン
ア
ル
フ
ァ
で
お
な
じ
み
の
信
頼
の
ブ
ラ
ン
ド
の
一
つ

で
す
。

今
回
ご
紹
介
す
る
ア
ロ
ン
建
材
シ
リ
ー
ズ
は
、
マ
ン
シ
ョ
ン
の
部
位
や
既
設
の
仕

上
げ
に
応
じ
た
三
つ
の
工
法
で
す
。

①
タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
改
修
工
法
「
ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
」

②
ア
ク
リ
ル
ゴ
ム
・
外
壁
化
粧
防
水
工
法
「
ア
ロ
ン
ウ
オ
ー
ル
」

③
環
境
対
応
・
ア
ク
リ
ル
ゴ
ム
屋
根
塗
膜
防
水
工
法
「
ア
ロ
ン
コ
ー
ト
Ｓ
Ｑ
」

他
の
商
品
は
、
東
亞
合
成
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
（w

w
w
.toagosei.co.jp

）
を
ご
覧

下
さ
い
。
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3
章
　
タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の
改
修
工
法
の
ご
提
案

【
1
】
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
の
概
要
と
抱
え
る
問
題

⑴
概
要

①
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
と
は

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
外
壁
の
表
面
に
タ
イ
ル
を

張
り
付
け
た
仕
上
げ
を
タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁

と
言
っ
て
い
ま
す
。
い
ま
や
マ
ン
シ
ョ
ン
の
外
壁

仕
上
げ
は
、
タ
イ
ル
張
り
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。

タ
イ
ル
張
り
が
採
用
さ
れ
る
の
は
、
様
々
な
形

状
や
テ
ク
ス
チ
ャ
ー
を
有
す
る
タ
イ
ル
に
よ
り
、

マ
ン
シ
ョ
ン
に
個
性
や
高
級
感
の
あ
る
品
格
を
与

え
る
た
め
、
ま
た
、
焼
物
で
あ
る
タ
イ
ル
は
耐
久

性
が
高
く
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
フ
リ
ー
だ
と
考
え
ら

れ
て
い
る
た
め
で
す
。
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

②
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
工
法
の
変
遷

〜昭 20年 〜昭 30 〜 40 年 昭 50 年〜平成

後
張
り
工
法

積み上げ張り�

圧着張り�

密着張り�

モザイクタイル張り�

マスク張り�

先
付
け
工
法

タイル単体 /タイルシート工法�

◆後張り工法
コンクリート下地やモルタル塗り下地に張付けモルタルを用いて
タイルを1枚ずつ張り付けていく工法。

◆先付け工法
建築現場やプレキャストコンクリート板（PC板）の工場で、タ
イルを型枠に前もって固定しておき、コンクリートを打設するこ
とによりタイルの張り仕上げの壁面やPC板を作る工法。
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③
タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
は
異
種
材
料
を
接
着

タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
は
、
躯
体
コ
ン
ク
リ
ー

ト
に
モ
ル
タ
ル
で
下
地
の
凹
凸
を
修
正
し
た

後
、
張
付
け
用
の
モ
ル
タ
ル
を
塗
り
、
タ
イ
ル

を
張
り
ま
す
。従
っ
て
、タ
イ
ル
は
コ
ン
ク
リ
ー

ト
と
モ
ル
タ
ル
で
接
着
さ
れ
た
構
造
で
あ
り
、

張
付
け
モ
ル
タ
ル
が
劣
化
す
る
と
タ
イ
ル
が
剥

離
し
、
浮
き
や
剥
落
し
た
り
す
る
の
で
す
。

異
種
材
料
の
接
着
は
、
剥
が
れ
る
こ
と
が
起

こ
り
う
る
と
言
う
こ
と
で
す
。
一
九
八
九
年
に

北
九
州
市
に
あ
る
マ
ン
シ
ョ
ン
の
外
壁
か
ら
タ

イ
ル
が
剥
落
し
、
死
傷
者
を
出
し
た
痛
ま
し
い

事
故
を
契
機
に
、
外
壁
タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
に

対
す
る
危
険
性
が
認
識
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。

下地モルタル

コンクリート躯体

張付けモルタル

タイル

目地モルタル
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

⑵
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
の
抱
え
る
問
題

①
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
の
剥
落
事
故
例
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②
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
の
劣
化
症
状

写
真
に
示
し
ま
す
よ
う
な
症
状
を
ご
覧
に
な
ら
れ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
か
？
こ
れ

ら
の
劣
化
は
、
建
物
の
動
き
に
よ
る
タ
イ
ル
の
ひ
び
割
れ
と
目
地
モ
ル
タ
ル
へ
の
各

種
劣
化
要
因
（
雨
水
、
炭
酸
ガ
ス
な
ど
）
の
浸
入
に
よ
っ
て
発
生
し
ま
す
。

ひ
び
割
れ
の
抑
制
は
困
難
で
す
が
、
目
地
モ
ル
タ
ル
へ
の
各
種
劣
化
要
因
の
浸
入

防
止
は
可
能
で
す
。
こ
の
よ
う
な
劣
化
症
状
は
建
物
が
危
険
信
号
を
発
し
て
い
る
状

態
と
い
え
ま
す
。

▲タイル割れ部からの白華

▲タイルの割れ

▲タイルの浮き
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

③
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
の
劣
化
は
目
地
モ
ル
タ
ル
か
ら
始
ま
る

タ
イ
ル
は
吸
水
率
が
低
く
、
耐
久
性
の
高
い
材
料
で
す
が
、
目
地
に
詰
め
ら
れ
て

い
る
モ
ル
タ
ル
は
そ
う
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
目
地
は
、
雨
水
や
各
種
劣
化
因
子
の
出

入
口
と
な
り
、
目
地
モ
ル
タ
ル
や
そ
の
下
に
あ
る
張
付
け
モ
ル
タ
ル
、
躯
体
で
あ
る

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
の
引
き
金
と
な
り
ま
す
。
ま
た
、
施
工
不
良
に
よ
り
、

き
ち
ん
と
目
地
モ
ル
タ
ル
が
詰
ま
っ
て
い
な
い
タ
イ
ル
目
地
も
見
ら
れ
ま
す
。
さ
ら

に
、
モ
ル
タ
ル
は
雨
な
ど
の
影
響
を
受
け
、
時
間
の
経
過
と
共
に
風
化
し
て
い
き
ま

す
。
タ
イ
ル
目
地
モ
ル
タ
ル
が
劣
化
す
る
と
…
…

①
目
地
モ
ル
タ
ル
の
中
性
化
（
炭
酸
ガ
ス
な
ど
に
よ
る
影
響
）

②
目
地
モ
ル
タ
ル
か
ら
の
エ
フ
ロ
レ
ッ
セ
ン
ス
（
白
華
現
象
）
の
発
生

③
目
地
モ
ル
タ
ル
の
割
れ
、
浮
き
、
欠
損
（
熱
、
雨
水
、
動
き
等
の
影
響
）

④
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
か
ら
の
漏
水
、
広
範
囲
な
タ
イ
ル
の
剥
離
、
浮
き
、
剥
落

こ
の
よ
う
な
劣
化
を
抑
制
す
る
に
は
、
早
い
時
期
に
目
地
モ
ル
タ
ル
部
の
防
水
が
必

要
で
す
。
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④
タ
イ
ル
は
な
ぜ
剥
離
す
る
の
か

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
は
、
躯
体
で
あ
る
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
対
し
、
モ
ル

タ
ル
で
タ
イ
ル
を
張
り
付
け
て
い
ま
す
。
接
着
し
て
い
る
界
面
が
三
箇
所
あ
る
こ
と

や
こ
れ
ら
す
べ
て
が
挙
動
の
異
な
る
異
種
材
料
で
構
成
さ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
経

年
に
よ
り
剥
離
の
発
生
す
る
確
率
が
非
常
に
高
い
構
造
と
な
っ
て
い
ま
す
。

タ
イ
ル
の
剥
離
は
、
施
工
時
の
不
具
合
で
、
当
初
よ
り
接
着
し
て
い
な
か
っ
た
場

合
を
除
け
ば
、
経
年
劣
化
に
よ
り
発
生
し
ま
す
。

経
年
劣
化
に
よ
る
タ
イ
ル
の
剥
離
は
二
つ
で
す
。

⑴
外
部
温
度
の
変
化
（
温
冷
の
繰
返
し
・
サ
ー
マ
ル
ム
ー
ブ
メ
ン
ト
）
や

⑵
モ
ル
タ
ル
目
地
か
ら
浸
入
す
る
雨
水
に
よ
る
乾
湿
の
変
化

（
湿
潤
膨
張
・
乾
燥
収
縮
の
繰
返
し
・
モ
イ
ス
チ
ャ
ー
ム
ー
ブ
メ
ン
ト
）

が
原
因
と
言
わ
れ
て
お
り
、
熱
や
吸
水
に
よ
る
膨
張
度
合
い
の
違
う
モ
ル
タ
ル
と

タ
イ
ル
が
そ
れ
ぞ
れ
に
異
な
っ
た
動
き
を
す
る
た
め
に
発
生
す
る
と
言
わ
れ
て
い
ま

す
。
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

⑤
タ
イ
ル
の
剥
離
は
熱
収
縮
差
だ
け
が
原
因
で
は
な
い

タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
か
ら
の
タ
イ
ル
の
剥

離
は
、
外
部
温
度
の
変
化
や
モ
ル
タ
ル
目
地

か
ら
浸
入
す
る
雨
水
に
よ
る
乾
湿
の
繰
り
返

し
が
原
因
で
あ
り
、
特
に
前
者
の
影
響
が
大

き
い
と
言
わ
れ
て
い
る
よ
う
で
す
。

確
か
に
剥
離
・
剥
落
の
事
例
を
見
る
と
、

日
射
を
受
け
る
南
面
で
多
く
発
生
し
て
い
ま

す
が
（
サ
ー
マ
ル
ム
ー
ブ
メ
ン
ト
）、
日
射

の
当
た
ら
な
い
北
面
で
も
発
生
が
認
め
ら
れ

て
い
ま
す
。

こ
れ
は
、
モ
ル
タ
ル
目
地
か
ら
の
雨
水
の

浸
入
に
よ
る
乾
湿
の
繰
り
返
し
の
影
響
（
モ

イ
ス
チ
ャ
ー
ム
ー
ブ
メ
ン
ト
）
を
受
け
て
い

る
こ
と
を
裏
付
け
る
も
の
で
す
。
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⑶
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
の
間
違
っ
た
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

①
タ
イ
ル
は
洗
浄
し
て
も
、
ま
た
汚
れ
る

マ
ン
シ
ョ
ン
の
外
壁
を
大
規
模
修
繕
す
る
際
に
必
ず
行
わ
れ
る
の
が
洗
浄
で
す
。

立
地
環
境
や
構
造
な
ど
に
も
よ
り
ま
す
が
、
十
年
以
上
経
過
し
た
タ
イ
ル
や
目
地
モ

ル
タ
ル
に
は
大
気
汚
染
物
質
や
カ
ビ
・
藻
類
な
ど
の
汚
れ
の
付
着
や
白
華
現
象
な
ど

が
発
生
し
、
タ
イ
ル
が
か
も
し
出
す
高
級
感
を
損
ね
る
一
因
と
な
っ
て
い
ま
す
。

汚
れ
た
タ
イ
ル
外
壁
の
洗
浄
に
は
、
専
用
の
洗
剤
や
高
圧
水
洗
を
行
い
ま
す
が
、

汚
れ
の
程
度
に
応
じ
て
、
酸
性
フ
ッ
化
ア
ン
モ
ン
や
研
磨
材
な
ど
に
よ
り
汚
れ
を
除

去
し
ま
す
。
い
ず
れ
の
方
法
も
タ
イ
ル
表
面
の
釉
薬
を
溶
か
し
た
り
、
傷
付
け
た
り

し
て
汚
れ
を
除
去
す
る
方
法
で
す
。

こ
れ
で
は
、
タ
イ
ル
の
表
層
は
侵
さ
れ
、
傷
付
け
ら
れ
る
た
め
に
、
か
え
っ
て
汚

れ
が
付
着
し
易
い
状
態
と
な
り
ま
す
。
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

②
割
れ
た
タ
イ
ル
は
張
り
替
え
て
も
、
ま
た
割
れ
る

躯
体
で
あ
る
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
し
た
場
合
、
硬
い
タ
イ
ル

は
追
従
し
き
れ
ず
に
割
れ
て
し
ま
い
ま
す
。

タ
イ
ル
と
モ
ル
タ
ル
の
接
着
性
が
低
い
場
合
は
、剥
離
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、

タ
イ
ル
が
割
れ
る
の
は
、
接
着
性
が
良
好
で
あ
る
裏
付
け
で
あ
る
と
も
言
え
ま
す
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ひ
び
割
れ
は
、
季
節
や
昼
夜
の
温
度
差
に
よ
る
伸
縮
を
繰
返
し

て
い
ま
す
。
従
っ
て
、
大
規
模
修
繕
で
タ
イ
ル
の
み
を
張
り
替
え
て
も
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
伸
縮
繰
返
し
に
よ
り
再
び
割
れ
て
し
ま
い
ま
す
。

大
規
模
修
繕
で
割
れ
た
タ
イ
ル
を
張
り
替
え
る
こ
と
は
、
既
設
の
タ
イ
ル
と
色
や

風
合
い
が
合
わ
な
く
な
る
ば
か
り
で
な
く
、
撤
去
時
の
騒
音
や
粉
塵
発
生
な
ど
居
住

者
の
快
適
性
を
損
な
う
こ
と
も
少
な
く
な
い
よ
う
で
す
。
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③
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
に
は
目
地
モ
ル
タ
ル
の
保
護
が
重
要

目
地
に
詰
め
ら
れ
て
い
る
モ
ル
タ
ル
は
、雨
水
や
各
種
劣
化
因
子
の
入
口
と
な
り
、

目
地
モ
ル
タ
ル
や
そ
の
下
に
あ
る
モ
ル
タ
ル
、
躯
体
で
あ
る
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

劣
化
を
助
長
す
る
ば
か
り
で
は
な
く
、
タ
イ
ル
の
剥
離
の
一
因
で
あ
る
雨
水
に
よ
る

乾
湿
を
引
き
起
こ
し
ま
す
。
さ
ら
に
、
時
間
の
経
過
と
共
に
風
化
し
、
高
級
感
あ
る

意
匠
を
台
無
し
に
し
て
し
ま
い
ま
す
。

タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
の
劣
化
原
因
で
あ
る
外
部
温
度
の
影
響
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

ひ
び
割
れ
を
避
け
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
目
地
モ
ル
タ
ル
か
ら
の
水
や
劣
化
因

子
の
浸
入
を
防
止
す
る
こ
と
は
可
能
で
す
。
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
を
長
持
ち
さ
せ
、

高
級
感
あ
る
意
匠
を
長
き
に
わ
た
り
維
持
す
る
た
め
に
は
、
無
防
備
で
あ
る
目
地
モ

ル
タ
ル
の
保
護
が
重
要
な
の
で
す
。
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

④
タ
イ
ル
の
目
地
は
水
を
通
す

タ
イ
ル
自
体
は
耐
久
性
に
優
れ
た
材
料
で
す

が
、
タ
イ
ル
の
目
地
モ
ル
タ
ル
部
は
無
防
備
な
状

態
で
あ
り
、
時
間
の
経
過
と
共
に
劣
化
し
ま
す
。

特
に
、
ひ
び
割
れ
発
生
部
に
お
い
て
は
、
際
限

な
く
雨
水
な
ど
が
浸
入
し
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
中

性
化
や
タ
イ
ル
の
浮
き
、
剥
離
、
漏
水
な
ど
の
問

題
が
発
生
し
ま
す
。
従
来
の
シ
ラ
ン
系
撥
水
剤

は
、塗
膜
（
メ
ン
ブ
レ
ン
）
を
形
成
し
な
い
た
め
、

目
地
か
ら
の
雨
水
の
侵
入
を
完
全
に
は
防
ぐ
こ
と

は
で
き
ま
せ
ん
。

タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
を
長
持
ち
さ
せ
る
た
め
に

は
、
ひ
び
割
れ
追
従
性
を
有
す
る
透
明
な
弾
性
塗

膜
で
目
地
を
含
め
て
シ
ー
ム
レ
ス
に
被
覆
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。

目地処理
透水量

（ml/㎡・時間）

0

比
較
シラン系撥水材 10

未処理 765

試験法：JIS�A�6909�透水試験 B法

▲タイル目地の透水量試験の状況
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⑤
タ
イ
ル
目
地
の
占
め
る
面
積
は
意
外
と
大
き
い

五
〇
角
／
五
〇
ニ
丁
掛
け
モ
ザ
イ
ク
タ
イ
ル
の
目
地
面
積
は
そ
れ
ぞ
れ

一
九
％
、
一
四
・
五
％
と
大
き
な
面
積
を
占
め
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
防
水
、
保
護
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

455

45

5

81％

目地　19％

50

50

100
5 95

45

5目地　14.5％

85.5％

（単位mm）

タイル

タイル

50角モザイクタイル張りの目地面積率 19％

50 二丁掛けモザイクタイルの目地面積率 14.5％
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

⑥
保
護
材
の
選
定
は
慎
重
に

タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
の
劣
化
を
防
止
す
る
た
め
に
は
、
目
地
モ
ル
タ
ル
の
保
護
が

重
要
で
す
が
、
従
来
よ
り
使
用
さ
れ
て
い
る
シ
ラ
ン
系
吸
水
防
止
剤
や
撥
水
剤
と
言

わ
れ
て
い
る
も
の
は
、
ひ
び
割
れ
部
で
の
効
果
が
な
く
、
塗
布
後
一
年
前
後
で
撥
水

性
が
消
失
し
、
目
地
モ
ル
タ
ル
の
風
化
の
進
行
を
避
け
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。

ま
た
、
従
来
の
ク
リ
ア
塗
装
材
は
、
ひ
び
割
れ
部
で
割
れ
た
り
、
耐
久
性
が
低
い

た
め
、
経
年
で
剥
が
れ
て
な
く
な
っ
て
し
ま
う
な
ど
の
不
具
合
が
多
い
よ
う
で
す
。

さ
ら
に
、
水
性
エ
マ
ル
シ
ョ
ン
系
の
ク
リ
ア
塗
装
材
は
、
水
系
（
乳
化
剤
、
す
な

わ
ち
石
鹸
を
含
む
）
の
た
め
に
吸
水
膨
潤
し
て
白
化
し
た
り
、
黄
変
が
早
い
な
ど
の

不
具
合
が
あ
る
よ
う
で
す
。

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
用
保
護
材
を
選
定
す
る
際
に
は
、
タ
イ
ル
張
り
の
意
匠

性
を
損
な
わ
ず
、
長
期
に
わ
た
っ
て
目
地
モ
ル
タ
ル
を
保
護
で
き
る
も
の
を
選
定
す

る
こ
と
が
重
要
で
す
。
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【
2
】
タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
改
修
工
法

「
ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
」
の
ご
提
案

⑴
ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
と
は

ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
は
、
マ
ン
シ
ョ
ン
の
タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の
風
合
い
を
損

な
う
こ
と
な
く
、
耐
久
性
に
優
れ
た
柔
軟
な
透
明
塗
膜
で
防
水
保
護
す
る
改
修
工
法

で
す
。

「
割
れ
た
タ
イ
ル
を
極
力
張
り
替
え
る
こ
と
な
く
、
タ
イ
ル
の
ひ
び
割
れ
部
や
目

地
モ
ル
タ
ル
か
ら
の
雨
水
の
浸
入
を
防
止
し
、
防
水
と
剥
離
を
予
防
す
る
」
が
ク
リ

ア
ウ
オ
ー
ル
の
コ
ン
セ
プ
ト
で
あ
り
、
四
つ
の
効
果
で
皆
様
の
マ
ン
シ
ョ
ン
の
顔
で

あ
る
タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
を
守
り
ま
す
。

①
水
や
劣
化
因
子
を
遮
断
し
、
目
地
の
風
化
や
躯
体
の
劣
化
を
防
止
し
ま
す
。

②
タ
イ
ル
や
モ
ル
タ
ル
目
地
の
汚
染
を
防
止
し
、タ
イ
ル
外
壁
を
美
し
く
保
ち
ま
す
。

③
タ
イ
ル
や
モ
ル
タ
ル
目
地
の
ひ
び
割
れ
部
か
ら
の
漏
水
を
防
止
し
ま
す
。

④
雨
水
に
よ
る
乾
湿
の
変
化
に
よ
る
タ
イ
ル
の
剥
離
の
進
展
を
予
防
し
ま
す
。
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

⑵
ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
に
よ
る
防
水
・
保
護

ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
で
タ
イ
ル
外
壁
を
防
水
・
保
護
す
る
こ
と
に
よ
り
、
タ
イ
ル
目

地
に
起
因
す
る
様
々
な
不
具
合
を
防
止
し
、
タ
イ
ル
外
壁
の
高
級
感
に
あ
ふ
れ
る
意

匠
性
を
下
地
の
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
躯
体
を
含
め
て
、
長
期
に
わ
た
り
良
好
な
状
態

に
維
持
し
ま
す
。

ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
は
柔
軟
性
に
優
れ
、
ひ
び
割
れ
部
に
も
よ
く
浸
透
す
る
た
め
、

張
り
替
え
て
も
再
び
割
れ
る
タ
イ
ル
を
わ
ざ
わ
ざ
張
り
替
え
る
必
要
が
あ
り
ま
せ
ん

（
工
事
中
の
騒
音
や
粉
塵
発
生
が
低
下
し
ま
す
）。

ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
の
浸
透
充
て
ん
効
果
で
健
全
な
タ
イ
ル
や
モ
ル
タ
ル
目
地
は
も

ち
ろ
ん
の
こ
と
、
伸
縮
繰
返
し
挙
動
の
あ
る
ひ
び
割
れ
部
で
も
優
れ
た
防
水
性
と
保

護
効
果
を
発
揮
す
る
か
ら
で
す
。
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⑶
ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
を
お
勧
め
す
る
理
由

マ
ン
シ
ョ
ン
の
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
用
保
護
材
に
最
も
重
要
な
こ
と
は
、『
施
工

し
て
も
タ
イ
ル
の
風
合
い
と
意
匠
性
を
損
な
わ
な
い
こ
と
』
で
す
。
タ
イ
ル
仕
上
げ

外
壁
の
防
水
・
保
護
機
能
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、
こ
の
こ
と
が
ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
を

お
勧
め
す
る
一
番
の
理
由
で
す
。

新
築
当
初
は
き
れ
い
で
も
、
経
年
に
よ
り
タ
イ
ル
や
タ
イ
ル
目
地
が
風
化
し
汚
れ

る
こ
と
に
よ
り
、
マ
ン
シ
ョ
ン
の
高
級
感
は
か
な
り
低
下
し
ま
す
。
ク
リ
ア
ウ
オ
ー

ル
を
タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
に
施
工
す
る
と
、
モ
ル
タ
ル
目
地
が
濡
れ
色
に
な
り
、
こ

れ
が
建
物
全
体
を
引
き
締
め
、
重
厚
感
の
あ
る
外
観
に
グ
レ
ー
ド
ア
ッ
プ
し
、
さ
ら

に
、
優
れ
た
耐
汚
染
性
に
よ
り
、
施
工
当
初
の
風
合
い
が
長
い
間
維
持
さ
れ
ま
す
。

タ
イ
ル
仕
上
げ
外
壁
の
洗
浄
の
み
で
は
、
後
々
の
劣
化
が
進
む
ば
か
り
、
他
の
工

法
で
は
施
工
後
の
不
具
合
が
目
に
見
え
て
い
ま
す
。
ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
で
い
い
顔
し

た
マ
ン
シ
ョ
ン
に
し
ま
せ
ん
か
。
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1章

2章

3章

マ
ン
シ
ョ
ン
改
修
の

ポ
イ
ン
ト

ト
ー
タ
ル
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

ご
提
案

タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
の

改
修
工
法
の
ご
提
案

⑷
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
安
心

ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
は
、
ア
ロ
ン
ウ
オ
ー
ル
や
ア
ロ
ン
コ
ー
ト
Ｓ
Ｑ
と
同
様
に
東
亞

合
成
と
施
工
業
者
連
名
に
よ
る
防
水
保
証
を
お
出
し
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
防
水
施
工
に
対
す
る
責
任
の
明
確
化
と
皆
様
に
安
心
と
信
頼
を
お
約
束
す

る
た
め
で
す
。

ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
は
、
施
工
後
十
〜
十
五
年
経
過
し
た
後
に
実
施
す
る
次
の
大
規

模
修
繕
も
想
定
し
た
商
品
設
計
を
し
て
い
ま
す
。
次
の
大
規
模
修
繕
で
は
ク
リ
ア
ウ

オ
ー
ル
の
経
年
劣
化
に
よ
る
伸
び
性
能
の
低
下
を
補
う
た
め
に
、
汚
れ
除
去
や
不
具

合
の
修
正
を
実
施
し
た
後
に
再
度
ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
を
施
工
し
ま
す
。

東
亞
合
成
で
は
こ
れ
を
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
工
法
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
こ
の

リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
に
対
し
て
も
防
水
保
証
を
お
出
し
し
ま
す
。
次
の
大
規
模
修
繕
に
も

備
え
て
い
る
の
が
ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
で
す
。
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お
わ
り
に

「
ち
ょ
っ
と
待
っ
た
！
マ
ン
シ
ョ
ン
大
規
模
修
繕
〈
上
巻
〉」
で
は
、
マ
ン
シ
ョ
ン

の
維
持
・
管
理
に
対
す
る
東
亞
合
成
の
考
え
方
、
タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
を
は
じ

め
と
し
た
、
建
物
の
長
寿
命
化
に
寄
与
す
る
改
修
工
法
「
ア
ロ
ン
建
材
シ
リ
ー
ズ
」

に
つ
い
て

①
タ
イ
ル
張
り
仕
上
げ
外
壁
改
修
工
法
「
ク
リ
ア
ウ
オ
ー
ル
」

②
ア
ク
リ
ル
ゴ
ム
・
外
壁
化
粧
防
水
工
法
「
ア
ロ
ン
ウ
オ
ー
ル
」

③
環
境
対
応
・
ア
ク
リ
ル
ゴ
ム
屋
根
塗
膜
防
水
工
法
「
ア
ロ
ン
コ
ー
ト
Ｓ
Ｑ
」

を
ご
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
本
内
容
に
関
す
る
よ
り
詳
し
い
ご
説
明
は
、

東
亞
合
成
、
ま
た
は
、
全
ア
ロ
ン
防
水
組
合
に
お
尋
ね
下
さ
い
。

以
上



お問合わせ先

●東亞合成株式会社　　建材・土木グループ

7 0120-557-947（フリーダイヤル）

URL : http://www.toagosei.co.jp

●全国アロンコート・アロンウオール防水工事業協同組合
　（全アロン防水組合）
TEL：03 － 3595 － 2331
URL：http://www.zen-aron.or.jp

（注）
アロンウオール、クリアウオール、アロンコートは
東亞合成株式会社の登録商標です。
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